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[ t i -  0 s y p he  u y 1 - a t  h y I ]  - d i ni e t h y I -am i u (H o r (1 e 11 i n), 
HO . C g  HI.  CHs . CHn . N (CHj)?. 

5 g p-Osypheiiyl-clirnethylnrninonieth~l-keton-J~~h~-~lrat, 10 ccni 
.lodwasserstotfs~ure vom spez. Gew. 1 .!X und 1 g Phosphor wiirdeu 
im geschlosseuen Ruhr  6 Sturiden aiif 125O erwarmt. Nach Ahdestil- 
lieren YOU etwa p / 3  rind Entferneu c1e.s Kestes der iiberschiissigeu Jod- 
wasserstoffsaure tlurch Abdampfen nuf dem Wasserhalle wurde rnit 
N’asser verdunut, mit Soda stark alkalisch gemacht, iiiit Blutkohle 
behaudelt i iutl  mit .kther ausgezogen. Nach Abdunsten des .ithers 
hinterblieb ein alsbald erstarrendes 61, welches, nus Eenzol-Ligroiu 
uirilrryst:tllisiert, i n  ifbereinstimniung niit den1 natiirlichen H o r d e  n i n 
den Schnip. 11s O zeigte. Es reduziert die amoniakalische Silberlosung 
uud gibt mit M i l l o n s  Reagens die rote, init Phenolphthalein die i-io- 
lette, fiir das H o r d e n i n  charakteristische Fiirbung. Dorch kurzes 
Schiitteln rnit Jodrnethyl geht es in dau J o t l m e t h y l a t  \.om Schrnp. 
228-229° (in obereinstimmung mit R o s e n  mund)’)  iiber. lubbeute  
etwa 1 0 ° / o  der Theorie. 

Organisches Laboratoriuni der Kijnigl. Technischen Hochschule 
zii Berlin. 

132. F e l i x  Ehrlich und P. Pistechimuka: oberfiihrung 
von Aminen in Alkohole durch Hefe- und Schimmelpilee. 
[ .Ius tleiii Land\\-irtschaftlich-technologischeo Institut der Uiiiversitat Breslau.] 

(Eingegnngen am 89. Miirz 1912.) 

c b e r  dae Verhalten YOU Hefe- und  Schimmelpilzen gegen Amine 
liegen bisher nur sehr vereiozelte Angaben vor ’). Untersuchungeii 
tlnriiber schienen nnmentlich in der Richtuog \-on Tnteresse, ob p r i -  
m 5 r e  A r n i n e  vorn Typus R.CH?.NH: giinstige Sticlcstoffnahrstoffe 
fiir die Hefe bilden, und ob ihr cheniischer Abbau dttrch Hefe uod 
iihnliche Pilze der Fuseliilbildung ails Aminosaureu aualog rerllnft. 

Die folgenden Versuche zeigen, daI3 die verschiedensten Hefe- 
rassen primare Amine angreifen und fiir die Zwecke ihres EiweiBauf- 
baues verwerten konuen. Die -4ssirnilation erfolgt aber in lhnlicher 
Weise unvollkommen wie bei den Arninosauren, indem aus den 
Aminen offenbar unter Wasseraulagerung vermittels einee hydrati- 
sierenden Enzyms n u r  Ammoniak abgespalten wird, das die Hefen 
weiter auf EivieiB verarheiten, wiihrend das K o h l e n s t o f f g e r i i s t  der 

~~~ ~~ 

’) 1. c. 2, P. C z a p e k ,  Biochemie tlcr PElanzsr!. 
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A m  i n  e rollstiintlig erhalteu bleibt und sich iii Forrii der entspreche1:- 
den A l k o  h o l e  i n  den rergorenen LGsungen viederfindet gemaI3 der 
Cleichung: 

R.CIIz.KB2 + H20 = R.CHz.OH + NH,. 
Es gelang auf diese Reise, durch IIefeglrung p- 0 s J p h e u y I - 

L t h y 1 a m  i n in T y r o  so l  ( 1 1 -  0 x y pli e II y 1 - a t  b y la1 k o h o l ) ,  

i i n d  Is o - a m y 1 n ni i n in I s o  - am y 1 a 1 k n h o I ,  

iiberzufuhren. 
Die Urnwandlung wird sowohl von wachseoder wie von ggrender 

IIefe vnllzogen. Es zeigt sich indes, dalJ die gewiihnlichen Brennerei- 
und Brauereihefen weniger giinstig lvirken, auch wenn sie ini Uber- 
schuI3 iri Form Y O U  Prelhefe  angewandt werden, womit im Einklang 
steht, da13 sie auf den Liisungen der Amine our  schwer zum M'achsen 
z u  briogen sintl.  1)ngegen laat sich mit wilden Hefen, Kahmhefen 
und ahnlichen hautbildenden Heferassen, wie z. B. Willia anomala 
Hausen, die auf Aminlosungen sehr upppig gedeihen, leicht eine fast 
quantitative Cberfiihruug der Amine in die entsprechenden .ilkohole 
erzielen. In den letzteren Fhllen kann auch ahnlich, wie friiher fiir 
Aminosauren gezeigt wurde I), statt Kohlenhydraten als Kohlenstnff- 
material Glycerin oder Akthylalkohol mit gleichem Erfolge benutzt 
werden. 

Schininielpilze roni T y p s  des Oidium lactis, die aus  Amioo- 
siiuren Oxysauren bilden z), verniogen mit derselben Leichtigkeit wie 
Kahmhefen auf hniinen z u  wacbsen und sie in Alkohole zu rer-  
wtlndeln. 

Die leichte ifberfiihrbnrkeit von  Aminen in Alkohole durcli 
Hefen scheint namentlich im Hinblick auf die chemischen Vorginge 
bei der F u  s e 1 ii 1 -B i Id u n g bemerkenswert. Denn da der biochemische 
Abbau von Aminosauren zu Aminen unter Abspaltung von Kohlen- 
dinxyd eine besonders bei Faulnisbakterien haufig anzutreffende Re- 
aktion darstellt, so liegt die Annahme nicht sehr  fern, dab  auch bei 
der durch Hefe bewirkten alkoholischen Garung der Aminosluren die 
Amine Zwischenprodukte bilden irn Sinne des Schemas: 

R.CH(NHz).COz H It. CHz . OH 

I )  F. E h r l i c h ,  Bio. Z. 36, 457 [1911]. 
F. E h r l i c h  und K. A. J a c o b s e n ,  B. 44, 888 [1911]. 



1008 

Kin solcher Reaktiousverlauf war  schon friiber I) in Retracht ge- 
zogeu worderi rind erscheiiit jetzt nach Arifzeiguog d e r  glatten Y e r g i r -  
Ix>.rkeit d e r  Aniine auch neben deiii verniuteten Abbnu iiber die Keio- 
siiaren :) woli l  di.liiitabel uurl tliircbans in1 BereicLe tler h26glicbkeit 
1 iegeii d . 

1) ie Ye r s i i  c 1 I e we rd e n ii :I c h ve rs c 11 i ed e n s te r Rich t u rig for tge i e  t z t . 
T y r o  s o  I :I I I  s p -  C) s y 1 1  1 1  en y I - i i  t b y  l a  ni in .  

L)a- %ti  tlcii \-t~i..siiclicn verwiiiclte p -  0 x y plieii y I - a  tli y I :im i n  wiirtle 

nris ' I ' y ros in  clurch Sublimation i i i i  Valituuni tlnrgestellt. Am bestcii wirtl das 
Tyrclsiu Z I I  tlieseni Z w c k e  in kleinen Portioiicu von je I g i n  stark\\-andi.gen 
Keagenzglaserii i n  ~inen i  Bat1 nus \V o o d d e i i i  Netnll unter eiaem Dlucli 
\on 12-25 niiir Inirgsaiii bib nuf 2700 crhitzt. Drcs sicli im obcraii Teil des 
litagcnzglase> bildentle, fast wciEe Sublini:it wit d nacli beeiidetem Erliitzen 
ntit vrrtliinutci. Salzriinl-a Iierausgcl;ict, (lie snlzsaure I,&nng nach Ijliiruiiy 
r i i i t  l ' ierkohl~~ rerdanipft niitl tler 1:iickst:iiitI ails \\-;tsser oder Alkoliol i i i i i -  

AIi~L~e i i t~ :  YOU 5 0 0 / 0  der Theorie. 
Uni ein Rild r n u  den1 IVnchstuni der Hefen nuf deii betreffenden 

Tiisungeii zn geben, ist t e i  tlen folgenden I iu l tur re rsucheu  d ie  ATenge 
tier geeroteten Pilz-l 'rockcusiibstnnz i i n t l  ib r  Stickstoffgehnlt jedesninl 
Iw-oiiders bezeichnet. 

1. IGrie 1,tisung y o u  1 ~ / J - ( . ) x !  p h  eii y I -  R t h y  l a t n  i ii-hyd r o c l i l o  ri t l  
r i n d  (1.38 g Piatriuiiiacetat in I I Wnsser, zu (ler als Xiibrstoffe auBer- 
rlein 2.3 g R'oiirzncker, 0.3 g Diknliriniphosplint, 0.1 g hlagoesiunisulht 
r i n d  Spiireu Ferrosiilfnt gesetzt waren: wurde  durch  je ha lbs t lnd ipes  
I\iicheii nn tlrei nrifeinander folgeiiden Tagen  sterilisiert untl dann  niit 
einer Sl i i i r  e iner  Reiuknl tur  vo!i W i l l i n  a n o n l a l a  H n n s e n  beimpft. 
10 tler bei ?5'j nufbewahrten Fliissigkeit begann die IT& sehr bald 
iutenriv zii \vnchsen. Schou i i w h  einigen l n g e n  bildcte sich, wShrend 
sich der  I io l l~eninhal t  alliiiiiilich triil)te, n u f  de r  Ol)er.flzche d e r  
Liiaiiiig eine zusnmmenhangende Knhnibaut,  und es machte sich Gas- 
entwiclilung iind Geruch uacb Essigeater benierkbar. Die Pliiasiglieit 
\Vnrde ini Verlaiif von 4 Vl'ocbru noch einige Male geschiittelt. Der 
1-ersuch wurtle dnuu abgebrocben. die entatanderie Hefe durch  ein ge- 
\Yogenes dirhtes Fil ter abliltriert,  init, i yas se r  griindlich gewascben nud 
h i  105O getrocknet.  I& hntte sic11 I .?(i g Hefe-Trockensubstanz mit 
o.olu1 g Stickstoff gehildet. 1)ie ge$nniinelten, stark esterartig riecben- 
den Filtrate -\-on der Hefe  erwiesrri sirh nls ziickerfrei. Ih re  Gesarnt- 

1. \I! . . .-t:illiaiert. M a n  erliiilt so wines p-0s~~~!ienyl8tliylaluiiiii~-l~~~lrochloritl in ciiier 

I) 1.'. Elir l ic l i ,  H .  40, 1046 [1907]: Z. \ e r .  Deiit-ch. Zuckerind. .i3, 

'9 (0. K e u b a u e i .  untl l i .  F r o r n I ~ e r z ,  H i0, 326 j1911]. 
.X4 [1905]: Bio. Z. 2, 'if [1906]. 



aciditat entsprach 23 ccni I'll-Natronlauge (gegen Phenolphthaleiii). 
Die auf dem Wasserbad eiugednmpfte Flussigkeit ergab einen Sirup, 
der in dem mehrfacheu Volumen Alkohol geliist ivurde. VOII ausge- 
schiedenen Flockeu wurde abfiltriert und das Filtrat durch 1)estillntiun 
vom Alkohol befreit. Den Kiickstand nahm nian in wenig Wasser 
nuf, versetzte die Lusung niit vertlunuter Schwefelsaure und estra- 
hierte sie erschopfend init Ather. Die schwefelsaure LGsung gab 
darauf die Alillonsche Rcaktion nicht mehr, war also f r e i  v o n  
7 ) - O x y p h e n y l - a t h y l a m i n ,  das tlemnnch von der Hefe rollkciinnit.n 
aufgebrnucht wnr, wie +cIi cia Kontrollyersuch bestatigte. 

Der Atberauszug wurde nach Vertreiben des i t h e r s  wieder ruit 
wenig Wasser aufgenommen, die Loaung niit Natriunibicarbouat 
schwach alknlisch geniacht nnd \-on neuem in1  Ertraktionsappnrnt 
vollstandig ausgeathert. Der schlieldlicb erhaltene Extrakt lieferte 
beim Verdunsten des Liisiingsmittels ein gelbliches, stickatoffireies 01, 
das beini Abkiihlen und Keiben sofort x u  einer strahligeu Krystall- 
masse erstarrte. Sie bestaod aus fnst reioem T y r o s o l  (0.65 g), tlss, 
ails Chloroform umkrystnllisiert, deu richtigen Schmp. 5 3 O  und nlle 
friiher I )  beschriebenen Eigenschaften zeigte. Zur Analyse wurde (lie 
S u h t a n z  ini Vakuum iiher Schwefelsaure getrocknet. 

0.1755 g Sbst.: 0.4471 g COs, 0.1152 g H20. 
C*Hl002. Ber. C 69.56, H 7.25. 

Gef. 69.48, )) 7.31. 
Auf angewantltes /t-Osyphenyl~thylamin berechnet, betrug die 

A u s b e u t e  a n  T y r o s o l  82O10 d e r  T h e o r i e .  
2. Eine sterilisierte Losung, enthaltend 0.5 g f rei.es p -  0 s y - 

p h e n  y l -  5 t h y l a  m i n ,  0.2 g hlonokaliumphosphat, 0.1 g Magnesium- 
sulfat uud Spuren Perrosulfat u n d  Natriumchlorid in 500 ccrn Wasser, 
zu der nach zweimnligern Bukochen ilus einer sterilen Pipette 5 ccni 
ithylalkohol gesetzt waren, wurde mit einer Reinkultur von  W i l l i n  
n n o m a l a  H a n s e n  geimpft. 

IhBftiges Wachstuni cler Hefc. Dsuer des Yersuches 3 Wochen. Ge- 
erntete Hefetrockensubstaoz 0.42 g init 0.0244 g Stickstoff. Gesamtaciditit 
der nach Essigester riechenden Lijsung entsprechentl 10.5 ccm ".'1-Natron- 
lange. Wie oben behandelt, liefert die eingedampfte L6suog, erst saucy untl 
dann alkalisch ausgeathert, ca. 0.3 g sehr  r e i n e s  T y r o s o l  vom.Schrnp. 930. 
Aus der schwefelsauren Lbsung wurde nach Entfernung des Tyrosols untl 
Alkalischmschen der Fliissigkeit mit kochendeni h h e r  0.12 g von der Hele 
unangegriffenes p-0xyplienyl-iithplaniin zuriickgewonnen. 

Eine sterile Liisung von 0.5 g p - O s y p h e n y l - a t h y l a m i n -  
a c e t a t ,  10 g Zucker, 0.3 g Dikaliumphosphat, 0.1 g Magnesiumsulfat 

3. 

') F. E h r l i c h ,  E. 44, 133 [1911]. 
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und Spuren  Ferrosulfat  und Natriiirnchlorid in 500 ccni Wasser  niit 
e ine r  Keinkultnr von R a s s e  X I  ( B r e n n e r e i h e f e )  beirnpft. 

Die Hefe wichst bei 250 nur sehr scliwach i n  der Losung. In Verlaut 
von 2 Monaten bildetc bicli trotz dreimaligem Impfeu nur 0.065 g Hefe- 
trockensnbstanz. Die Fliissigkeit eirthielt beim Ablxecheu dcs Versuches iiocli 
zehr vie[ Zucker, tler zum groI3en Teil invertiert war. Polarisation in1 2-dni- 
Ilohr -- 3.7" Sncdi. Die Geranitacitlitat der Lijsuiig eirtsprrcli 6.5 cciii "I1-Sa- 
tronlauge. Die itherextraktion nnch obigeni J'erfahreii liefert i i u  gaiizeii 
0.04 g T y r o s 0 1  w i n  Schmp. 92". 

4. J n  1 I / ~ l W a s s e r w u r d e n  2 g I ' - 0 s y p h e y y l - ~ t t h y l a m i n - h v d r o -  
c h l o r i d  und 1 g Natriuiriacetnt zusaninien mit 150 g Zucker  (Raffi- 
nade) gelost uud d ie  Liisung d i t ek t  rnit 75 g friscber PreSbefe,  Rasse 
S1I (B r e u  u e r e  i h ef e), rergoren. 

Die bereits am 3. Tage zuckerfreie Fliissigkeit \nri.de von der Hefe all- 

filtriert, eiugedarnpft und, [vie obeu bescbriclen, weiter vernrbeitet. Es wurtle 
0.4 g rohes T y r o s o l  crlialteu, das zienilich uurein war und beini Umkry- 
stallisiereir nor  etwa 0.2 g wiiic Substaiiz voni Schmp. 930 lieferte. Aua den 
itbrigen :\tliereutraktcri lieD Rich 1.32 g iinvei.aiitlertes p-0spplienyl-Ptli~larniii- 
liytlrochlorid wietlerpcsiunen. 

Ein  geuaii uriter gleichen Bedinguiig.en angestellter Parallelver- 
such, bei dem an Stelle de r  2 g Amin-hydrochlorid d ie  im StickstofFgehalt 
genau  entsprechcnde hleuge v o u  0.35 g Harus to  f f  gesetzt war, lieferte 
bei gleicber Verglrung und Aufarbeitung d e r  LBsaugen k e i u e S pii r 
k r y s t n I I i s i e r t e s 1 y r o s o L. 

5 .  Auf eine sterile 1,iisuiig Y O U  1 g ~ ~ - O x y p h e n ~ l - ~ t h y l a r i i i i i -  
h y d r o - c h l o r i d ,  25 g Invertzucker,  0.5 g KZHPO,, 0.1 g XIgSOr u n d  
Spuren  F e S O r  und Pu'atriumcblorid karn e ioe  Reinkul tur  v o n  H'ei i i  - 
K n h m h e f e  ( G e i s e n h e i m  K r .  3) zur  Einwirkung. 

Selir iippigea Wachstum der Here. Dauer cles Yersiiclis 2 Woclien. 
Gewicht der geernteten Hefctrockeusub*tmz 0.78 p. Die Gesamtaciditat tler 
I i sung  cntspracli 30 ccni "il-N:ttronlauge. Die Fliissigkeit euthielt oocli vie1 
iinverbrmcliten Zucker. Bei tler .itherestraktioii wurden 0.59 g T g r o a o l  
voni Schmp. 930 aus cler vergorewn Lijsung erlialten. Zuriickgeminnen liel3en 
sich 0.12 g Aminchlorid. h u f  vergorenes Amin berechnet, stellt sich dtiril- 

iiach dic A u s h e u t c  n n  T y r o s o l  auf 840i0 t ler  T h e o r i c .  

E i n e  sterile Nahrlijsung, enthaltencl 0.5 g p -  0 x y - p h e n  y I - 
$ t h y l a m i n c h l o r i d ,  0.2 g IC?IIPO~, 0.1 g hlgSO4 und Spiiren Ka-  
triunichlorid und FeSO, wurde  unch Zusntz von 10 ccin A~thy la lko l i r~ l  
iiiit einer Reinkul tur  von O i d i u i i i  l a c t i s  beimpft. 

Nach kurzer Zeit sehr kriiftiges Wachstum dee Pilzes auf (lei. Oberfliiclae 
der Fliissigkeit. Pilztrmkcnernte 0 7.5 g ni:I 
0.0293 g Stickstoff. Es wurdr k t . i  II p-0xyplienyl-:ithylanlili zur~ckgc\~,.,iinrri. 
Ausheute ;in T y r o s o l  0 3 3  g (Sclinip. 939, d. h. 53"i0 t ier  T l ieor ie .  

6. 

Dauer des Versuchea 2 Wochcn. 
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I s o - a m  y 1 a1 k o h  o l  nu s I s o - a m  y lan i  in .  
1. Eine Liisung von 2 g  I s o - a r n y l a m i n  ( K a h l b a u m ) ,  1 . 4 g  

Eisesaig, 25 g Rohrzucker, 0.3 g &HPOI,  0.1 g MgSOI sowie FeSO, 
und Natriumchlorid in Spuren in 1 1 Wasser wurde durch Kochen 
sterilisiert und mit W i l l i a  a n o m a l a  H a n s e n  geimpft. Die Hefe 
wuchs normal und sehr ergiebig. Dauer des Kulturversuchs 4 Wochen. 
Geerntete Heletrockensubstanz 0.83 g mit 0.0414 g Stickstoff. Die 
vergorene Liisung roch sehr stark nach A m j l e s  t e  r. Gesamtaciditit 
d w  Flussigkeit entspr. 43 ccm nil-Natronlauge. Das Filtrat  TO^ der 
Hefe, in dem kein Zucker niehr nachweisbnr war, wurde nach Zu- 
satz yon etwas Phosphorsiure bis ungefahr zur Hllf te  abdestilliert, 
a u s  dem aafgefangenen Destillat durch Zusatz von vie1 Pottasche der 
ubergegaogene Alkohol abgeschieden und mit wasserfreiem Kaliuni- 
-carbooat getrocknet. Schon wenige Tropfen dieses Alkobols hinter- 
lieBen heim Verdunsten intensiven Amylgeruch. Beim Destillieren 
aus einem kleinen Fraktionskolbchen ging die Hauptuienge des Alko- 
hols tjei 78O iiber. Gegen Ende der Fraktioniernng wurden ca. 2 ccni 
einer zwischen 80-YGO siedenden Fliissigkeit gewonnen, die den 
typischen Hustenreiz hervorrufenden Gerucli nach F u s e l o l  und A m y l -  
a c e t a  t besab. 

Die phosphorsaiire Liisung ergab, rnit uberschussigem Alkali ver- 
setzt und rnit Wasserdanipf destilliert, ein nestillat, das z u r  Neu- 
tralisation gegen Methylorange 15.5 ccm "il-Natronlauge erforderte. 
Daraus berechoet sich eine Meoge von 1.35 g uoverbrauchtem, yon 
d e r  Hefe nicht angegriffenem Iso-atuylamio. 

. 2. I u  eioe gareode Mischung von 200 g Zucker in 8 1 Wasser 
und 100 g PreWhefe Rasse XI1 ( B r e u n e r e i h e f e )  wurde im Verlauf 
von 2 Tageu 5 g I s o - a m y l a m i u  in Portionen tropfenweise einge- 
trageu. 

Die ant 3. Tage abfiltrierte Hcfe zeigte unter dem Mikroskop ein voll- 
konimeu normales Aussehen. Im Filtrat lieB sich kein Zucker mehr nach- 
weisen. Der, \vie oben beachrieben, ilus der vergorenen Flussigkeit abge- 
schicdene Alkohol lieferte beim Fraktionieren etwa 3 ccm eines oberhalb SOo 
aiedenden c'ils von in tens ivem Amyl-Geruch .  Zurfickgewonneu wurde, 
aus der Titration berechnet, ca. 4.2 g Iso-amylamin. 

Ein gleichzeitig unter denselben Bedingungen angestellter Parallelversuch, 
bei dem statt des Amins 1.72 g Harns tof f  als Stickstoffsubstanz der Here 
geboten war, crgab, nach derselben Methodc aufgearbeitet, eine alkoholische 
Flissigkeit, dic beim Duwhfraktioniercn n i c h t  d i e  S p u r  c ines  Fuse l -  
.geruchs zeigte. 

Eine sterile Losung von 1 g I s o - a m y l a m i n ,  0.7 g Eisessig, 
35 g Zucker und denselben Nahrsalzmengen wie in Versuch 1 in 1 1 
Wasser  wurde mit B r e n n e r e i h e f e ,  R a s s e  X I ,  geimpft. 

3. 
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Das WTnchstiini n-ar im YerlauE von 2 Jloiiaten Lei 250 uur ein iinCerst 
geringes. Geerntete IIefctrockensiibstanz 0.05 g iiiit 0.0034 g Stickstoff. 
Amylgeruch war kaum nachweisbar. 

Ein uriter gleichen Bedingungen :ingestellter Versiicli init iinter~iir'iger 
Rierhefe verlief in Hhnlicher Weibe iiiigiinstig. 

133. Ernst  Wilke-Dorfurt  und Gerhard Heyne:  
tZber Doppelsalze der Chloride von Rubidium und Caesium 

mit Eiaenchloriir. 
[Mitteilung niis tleiii .~llgenieinen Cllcm. Univei~itiitjlal.iol.atol.iuiii CXittingen.] 

(Eiiigcgangen nni 18. hliirz 1911) 

13ei eiiier Cntersiictiiing iilier \-orkornmen uncl Verbreitung ilea 
K i i b  idi  U I I I S  i n  den I ~ : ~ l i s n l z - l ~ n ~ e r s t ~ t t e o  ergnb sich, dalj dns selteue 
A1k:di riicht gleicliiirlldig das I< nl i  u 111 i n  seinen Vertiindungen be- 
gleitet, si~ntlern linupteiichlicli i in  C n r n n l l i  t ,  (KCI, MgC12, G H Y O ) ,  
i i i i d  zwnr liier i n  bestininiten, diirch illter uud Eotstehunjisweise \*on 
:inderen rerscliiedenen (;nrtialliten sich findet. Fiir eine ..inreictieriing 
im Carnallit k t  zweifellos die pr ingere  Lijalichlreit und griiflere Br- 
stjind igk e i t des It t~ bid i I: m - Cn r n n l l  its I 1 1  n 13gebe n d .  Zu P E rkliiru n Q tl er 
Unterscliiede im Riibidiumgehnlt der verschiedenen C'arnnllite iutisseu 
nber wohl noch nndere Dinge herangezogcu wertleu. Dn bei der ersteii 
I~ntstehiiiig der Cnrnnllit- Ablaprriiogrn unch P r e c l i t ' ) ,  B o e  li e 'j, 
.I u h n s e  n ") und P i i r c h o  w') Frrroeisensalze eine yerhiiltnisiiiiil3ig 
grol3e Rolle gespielt haben, so 1i:im in L.'r:tge, ob i n  iihnlicher Weise 
wie (lurch einen Rubidium-Cnrnallit, diirch Bildung yon vergleichs- 
weise bestiindigen D o  p p e l a  a l z  e ii v o n E i  s e u  c h 1 orii r niit den 
C h l o r i d e n  des Ru  b i t l i u m s  uutl C ' a e s i u m s  sich diese selteoen -41- 
kalien in bestitnmten Ausscheidunjisschichten angereichert hnben kBnnen. 
nazu war die lieuntnis der Eut~tehuugsbedingungen uod B e s t h l i g -  
keitsgrenzen solchrr noppelsalze erwiinscht. 

\'on S c h a b  11 s5) ibt, ein K al i  u m ei >encli 1 o r  iir dcr Zussmniensetzuiig 
SKCI ,  I'eCI,, 2 H z 0  beschriebcn wortlvii. Precl l  t6) fand ein ferroeiaen- u n d  
kaliurnvhloridhal(igea Doppelsslz n ~ i d  naniite es nach seinern Yorkonimtm in 
1)ouglitshall Doiiglasi t .  Jsr schrieb ibm die Forniel des Schabusscheii 

. - ~ _. 
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